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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Dokument wzorcowy

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (WWiORB)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowg nowych
doziemnych linii elektroenergetycznych oraz usuniecia kolizji z abonenckimi doziemnymi
liniami elektroenergetycznymi Zamawiajacego.

UWAGA

Roboty zwigzane z usunieciem kolizji (przetozeniem lub przebudowg) z doziemnymi liniami
elektroenergetycznymi innymi niz nalezacymi do Zamawiajgcego, nalezy wykonac zgodnie
z warunkami usuniecia kolizji (WT) wydanymi przez gestora sieci oraz Dokumentacjq
Projektowq uzgodniong przez gestora sieci i zatwierdzong do realizacji przez Inzyniera.

1.3. Zakres stosowania WWIiORB

WWIiORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach Umowy a takze stanowig materiat pomocniczy do opracowania
przez Wykonawce Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych. Zawarte w niniejszych WWIORB zapisy w zakresie standardu Materiatow,
wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowacd
jako minimalne.

1.4. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nowych oraz usunieciem kolizji z abonenckimi doziemnymi liniami
elektroenergetycznymi niskiego oraz sSredniego napiecia Zamawiajacego zgodnie z
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

UWAGA:

W/w zakres robdt, obejmujacy budowe nowych oraz usuniecie kolizji z abonenckimi
doziemnymi liniami elektroenergetycznymi Zamawiajacego, nalezy odnie$¢ w odpowiednim
zakresie do WWIORB nr D-01.03.01 ,NAPOWIETRZNE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE -
BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI”, D-07.07.01 ,OSWIETLENIE DROGOWE - BUDOWA i
USUNIECIE KOLIZJI" oraz nr D-10.12.01 ,STACIJE TRANSFORMATOROWE SN/nN -
BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI".

1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Linia kablowa

- kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réownolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.5.2. Trasa kablowa

- pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
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1.5.3. Napiecie znamionowe linii

- napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.5.4. Osprzet linii kablowej

- zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.5. Przykrycie

- ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.5.6. Przegroda

- ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.5.7. Skrzyzowanie

- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.5.8. Zblizenie

- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkdéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5.9. Przepust kablowy

- konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

- ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktoceniowych.

1.5.11. Gestor sieci

- oznaczony jako: ,gestor sieci”, to: Operator Systemu Dystrybucyjnego [zwany inaczej:
»,0OSD"], Operator Systemu Przesytowego zdefiniowany w Prawie energetycznym albo
wiasciciel innej infrastruktury elektroenergetycznej np. abonenckiej

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
definicjami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

1.6. 0Ogodélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosc z
Kontraktem w tym Wymaganiami Zamawiajacego i zatwierdzong przez Inzyniera
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Dokumentacjq Projektowg i STWiIORB opracowanymi przez Wykonawce przy zachowaniu
wymagan zawartych w WWiORB.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Dla budowy nowych oraz usuniecia kolizji z istniejgcymi abonenckimi doziemnymi liniami
elektroenergetycznymi Zamawiajacego zastosowanie majg wymagania okreslone w
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania
gestora sieci.

Prace budowlane w zakresie budowy nowych oraz usuniecia kolizji z abonenckimi
doziemnymi liniami elektroenergetycznymi Zamawiajacego, moze wykonac¢ wylacznie
podmiot posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, co podlega
weryfikacji przez Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie 2z Wymaganiami
Zamawiajacego oraz zatwierdzong przez Inzyniera Dokumentacja Projektowg i
Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrédfach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie pdzniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym
wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania tych materiatéw do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédfa.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie
wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym mogg by¢ stosowane zgodnie z
przepisami Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 poz. 275 z
pézn. zm. ) wylacznie, jesli wyroby te zostaty wprowadzone do obrotu lub udostepnione
na rynku krajowym zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

Dokument wzorcowy

Strona 8 z 49



WWiORB D-01.03.02 v04 DOZIEMNE KABLOWE
LINIE ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI

budowlanych (Dz. U. z 2021 poz. 1213 z pézn. zm.). Kazdy wyrdb budowlany musi spetnia¢
okreslone wymagania, a tym samym przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta materiatow;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow, itp.),

Dla potrzeb zwigzanych z wykonaniem nowych oraz usunieciem kolizji z abonenckimi
doziemnymi liniami elektroenergetycznymi niskiego i sredniego napiecia Zamawiajacego
zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, nalezy stosowaé¢ materiaty wedtug
standardéw oraz wymagan obowigzujacych na terenie dziatania wtasciwego gestora sieci,
jesli taka konieczno$¢ zostanie wskazana w warunkach  przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej (WT).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie materiaty, urzadzenia, instalacje, itp. proponowane przez Wykonawce jako
rozwigzania materiatowe i sprzetowe w ramach realizacji Kontraktu, ktdre jednoczesnie
wymagajq etykietowania energetycznego, co wynika miedzy innymi z: Rozporzadzenia
Komisji (UE) 2021/341 z dnia 23 lutego 2021 r. zmieniajace rozporzadzenia (UE)
2019/424, (UE) 2019/1781, (UE) 2019/2019, (UE) 2019/2020, (UE) 2019/2021, (UE)
2019/2022, (UE) 2019/2023 i (UE) 2019/2024 oraz Rozporzadzenia delegowanego Komisji
(UE) 2021/340 z dnia 17 grudnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenia delegowane (UE)
2019/2013, (UE) 2019/2014, (UE) 2019/2015, (UE) 2019/2016, (UE) 2019/2017 i (UE)
2019/2018, a takze Rozporzadzenia Komisji (UE) 2019/2020 z dnia 1 pazdziernika 2019 r.
ustanawiajace wymogi dotyczace ekoprojektu dla zrédet Swiatta i oddzielnych osprzetu
sterujacego zgodnie z dyrektywq Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE oraz
uchylajgqce rozporzadzenia Komisji (WE) nr 244/2009, (WE) nr 245/2009 i (UE) nr
1194/2012 muszg byc¢ zarejestrowane w europejskim rejestrze produktéw do celow
etykietowania energetycznego (EPREL).

2.2. Linie kablowe

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykonac zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 wraz z SEP-
E-004:2014/A1:2019-05. W doziemnych liniach kablowych niskiego napiecia dla potrzeb
Zamawiajacego, nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, odpowiednio
dla instalacji jednofazowych trzyzytowe oraz dla instalacji trojfazowych czterozytowe lub o
wiekszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajacych z zatozen projektowych. Jako
rozwigzanie podstawowe nalezy stosowa¢ kable o zytach miedzianych w izolacji z
polietylenu usieciowanego i zewnetrznej powtoce z polwinitu (odpornego na
promieniowanie UV, a takze na inne warunki atmosferyczne oraz warunki srodowiskowe
w miejscu zainstalowania jesli zastosowane rozwigzania beda powodowaty, iz kable lub
przewody bedq podlegaty takiej ekspozycji. Zamawiajqcy dopuszcza ewentualnie, aby linie
kablowe niskiego napiecia zostaty wykonane z wykorzystaniem kabli o zylach
aluminiowych, wyfacznie na odcinku od ztaczy kablowo-pomiarowych budowanych przez
gestora sieci lub przez Wykonawce, a takze od rozdzielnic abonenckich stacji
transformatorowych do ztaqcza kablowego tzw. zalicznikowego (np. realizowanego dla
potrzeb zasilania przepompowni woéd deszczowych). Wyjatek ten nie dotyczy
zalicznikowych linii i instalacji niskiego napiecia na catej ich dtugosci, zasilajgcych:

Dokument wzorcowy

Strona 9 z 49



WWiORB D-01.03.02 v04 DOZIEMNE KABLOWE
LINIE ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI

-o$wietlenie drogowe (w tym os$wietlenie przejs¢ dla pieszych oraz urzadzen
alternatywnych utatwiajacych przekraczanie jezdni, a takze przejazdow dla rowerow),

- wyposazenie techniczne oraz wszystkie instalacje w tunelach drogowych,
- urzadzenia dla potrzeb systemu zarzadzania drogq i ruchem (SZR) oraz potrzeb BRD,

- infrastruktury technicznej dla potrzeb funkcjonowania obszaréw stanowigcych miejsca
pracy na zewnatrz,

- instalacje wewnetrzne obiektéw inzynierskich o zamknietym przekroju ustroju nosnego
tzn. wewnatrz przestrzeni dostepnych dla obstugi np. w dzwigarach skrzynkowych oraz
oD,

- obiektow kubaturowych i stacji tadowania pojazddw elektrycznych.

Linie kablowe zasilajace wyposazenie oraz instalacje wewnatrz tuneli drogowych muszg
spetnia¢ wszystkie pozostate wymagania okreslone w warunkach technicznych dla tuneli
drogowych wskazanych w pkt. 2.1.16. PFU.

Dla doziemnych linii kablowych $redniego napiecia na potrzeby Zamawiajacego, nalezy
stosowac kable z istniejacego typoszeregu o zyle roboczej wykonanej z aluminium w
izolacji z polietylenu usieciowanego i zewnetrznej powioce z polietylenu. Powloka
zewnetrzna ma by¢ odporna na promieniowanie UV, na inne warunki atmosferyczne oraz
warunki $rodowiskowe w miejscu zainstalowania (jesli zastosowane rozwigzania beda
powodowaty, iz kable beda podlegaty takiej ekspozycji) oraz posiada¢ uszczelnienie
wzdtuzne i promieniowe przeciwko wnikaniu wilgoci.

Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych niskiego
napiecia muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.

Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych Sredniego
napiecia muszg spetnia¢ wymagania okreslone w:

- PN-HD 620 S2:2010 - wersja angielska - ,Kable elektroenergetyczne o izolacji
wyttaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wiacznie”

- PN-E-90411:1994P ,Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napiecie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV - Kable elektroenergetyczne jednozytowe
na napiecie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV".

Wszystkie w/w kable dla budowy linii NN muszg mie¢ izolacje oznaczong kolorami dla
poszczegolnych zyt. Przekroje zyt nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Zaprojektowane kable elektroenergetyczne do wykonania sieci i linii nalezy przedstawic¢ do
akceptacji przez Inzyniera.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Dla doziemnych linii kablowych nN i SN budowanych w zwigzku z usunieciem kolizji nalezy
stosowac kable zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach usuniecia
kolizji wydanych przez gestora sieci.
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Wszystkie pozostate zastosowane kable musza by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB zatwierdzonymi do realizacji przez Inzyniera oraz
dodatkowo uzgodnionymi przez gestora sieci w zakresie usuniecia kolizji.

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy musi by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Osprzet kablowy musi spetnia¢ wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990 oraz
by¢ zgodny z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej zatwierdzonej do
realizacji.

Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprzet nasuwany, termokurczliwy lub
zimnokurczliwy. Zakaz stosowania osprzetu taSmowego.

Kazda zainstalowana gtowica i mufa musi by¢ zaopatrzona w trwaty oznacznik z napisem
o nastepujacej tresci:

- nazwa firmy, ktora zainstalowata mufe lub gtowice,
inicjat imienia i nazwiska montera, ktory zamontowat mufe lub gtowice,
— data montazu w kolejnosci dzien, miesigc i rok.

2.4. Rury ochronne

Rury ostonowe dla elektroenergetycznych doziemnych linii kablowych powinny by¢
wykonane przede wszystkim z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie oraz
chemicznie i odpornych na dziatanie $srodowiska gruntowego, w ktérym zostang utozone.
Rury uzywane do wykonania przepustéw muszg by¢ dostatecznie wytrzymate na
obcigzenia, ktore beda na nie dziataty. Wnetrza Scianek muszg by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Do wykonania
przepustow kablowych wymaga sie stosowania grubosciennych rur z tworzyw sztucznych
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.

Na ochronne przepusty kablowe w pasie drogowym tj. miedzy innymi pod jezdniami,
rowami oraz chodnikami, $ciezkami, zjazdami i w poboczu drég nalezy stosowac rury
wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m?3 i o sztywnosci obwodowej minimum
SN>8kN/m? oraz minimum SN=>4kN/m? na pozostatym terenie zgodnie z PN-EN ISO
9969:2016-02. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 50626-1:2023-12,
PN-EN 61386-1:2011 oraz PN-EN IEC 61386-21:2021-12.

Dla istniejacych w projektowanym pasie drogowym doziemnych instalacji kablowych, dla
ktorych mozliwe jest usuniecie powstatych kolizji poprzez zabezpieczenie instalacji z
zastosowaniem dostosowanych do typu instalacji rur ostonowych dwudzielnych (o
parametrach nie gorszych niz wskazano powyzej) albo specjalnych oston z ptyt zelbetowych
wraz z jednoczesnym przegtebieniem instalacji lub bez, nalezy stosowal wszystkie
wymagania w zakresie materialowym oraz dtugosci zastosowanej ochrony, tak jak dla
nowo posadawianej infrastruktury tzn. dla potrzeb Zamawiajacego lub lokalizowanych w
ramach usuniecia kolizji.

2.5. Uziomy

Nalezy zastosowac uziomy pogrgzane tzn. giebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe)
oraz otokowo-gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykonac
jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
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pokrycie warstwg (powtoka) cynku o grubosci minimum 80 mikrondéw, a nastepnie natozy¢
termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Do wykonywania uziomdw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn
zgodnag z wymaganiami normy PN-EN IEC 62561-2:2018-04 o przekroju minimum 25x4
mm w zaleznosci od rozwigzan projektowych.

Do wykonania uziomdw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka
z miedzi o $rednicy minimum ®17,2 mm spetniajgce wymagania okreslone w normie N
SEP-E-001:2013, a ochronna powloka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN IEC
62561-2:2018-04.

Wartos¢ rezystancji wykonanego uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w
Dokumentacji Projektowej zatwierdzonej przez Inzyniera.

2.6. Bednarka

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn
zgodng z wymaganiami normy PN-EN IEC 62561-2:2018-04 o przekroju minimum 25x4
mm w zaleznosci od rozwigzan projektowych.

2.7. Pret stalowy pomiedziowany

Do wykonania uziomdw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka
z miedzi o $rednicy minimum ®17,2 mm, spetniajace wymagania okreslone w normie N
SEP-E-001:2013, a ochronna powloka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN IEC
62561-2:2018-04.

2.8. Folia i siatka

Na catej dtugosci linii kablowych utozonych w ziemi, na okreslonej gtebokosci wzgledem
powierzchni zewnetrznej kabli lub oston otaczajacych, trasa linii powinna zosta¢ oznaczona
za pomocag siatki lub folii perforowanej (do szerokosci 15 cm, folia moze byc¢
nieperforowania) o trwatym kolorze:

- niebieskim dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV,
- czerwonym dla kabli elektroenergetycznym o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia lub siatka powinna znajdowac sie w wykopie nad utozonym kablem (rurg ochronng)
w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. Krawedzie folii lub siatki
powinny wystawaé, co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

Folie i siatki powinny by¢ wykonane w tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20°C
ma wydtuzenie przy zerwaniu, co najmniej 200%.

Ponadto folie i siatki muszg spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie N SEP-E-
004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

2.9. Materiaty do wykonywania zasypek, obsypek i podsypek

Materiaty do wykonywania zasypek, obsypek i podsypek powinny odpowiadac
wymaganiom norm: PN-EN 13242:2004+A1:2010, BN-87/6774-04.

2.10. Mufy kablowe

Mufy kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkdéw otoczenia w miejscu ich zainstalowania. Ponadto
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muszg by¢ dostosowane do warunkow zwarciowych i warunkow Srodowiskowych
wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwatej.

Mufy kablowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone miedzy innymi w normach: PN-EN
50655-1:2018-05; PN-HD 629-1-53:2019-10; PN-HD 629.2 S2:2006/A1:2008; PN-EN IEC
61238-1-3:2020-01 wraz z PN-EN IEC 61238-1-3:2020-01/A11:2020-06; PN-EN
60529:2003 wraz z PN-EN 60529:2003/A2:2014-07, a takze PN-E-06401-(01-06):1990.

2.11. Glowice kablowe

Glowice kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkow otocznia w miejscu ich zainstalowania. Ponadto muszg
by¢ dostosowane do warunkow zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz
do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwatej.

Gtowice kablowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone miedzy innymi w normach: PN-
EN 50655-1:2018-05; PN-HD 629-1-5S3:2019-10; PN-HD 629.2 S2:2006/A1:2008; PN-EN
IEC 61238-1-3:2020-01 wraz z PN-EN IEC 61238-1-3:2020-01/A11:2020-06; PN-EN
60529:2003 wraz z PN-EN 60529:2003/A2:2014-07, a takze PN-E-06401-(01-06):1990.
Ponadto muszg charakteryzowac sie wysoka i stabilng wytrzymatoscig elektryczng oraz
mechaniczng, odpornoscig na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe oraz
warunki srodowiskowe wystepujace w miejscu zainstalowania.

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przywotanymi powyzej normami.
2.12. Ograniczniki przepiec

Odniesienie do D-01.03.01 ,NAPOWIETRZNE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA
i USUNIECIE KOLIZJI”.

2.13. Odiaczniki

Odniesienie do D-01.03.01 ,NAPOWIETRZNE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA
i USUNIECIE KOLIZJI”.

2.14. Roziaczniki

Odniesienie do D-01.03.01 ,NAPOWIETRZNE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA
i USUNIECIE KOLIZJI”.

2.15. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, itp. Materiaty musza by¢ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na Plac Budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia Wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na Plac Budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym badaniom i
probom na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

2.16. Skladowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: kable, przewody, mufy kablowe, tabliczki bezpiecznikowe, zrddia
Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na Placu

Dokument wzorcowy

Strona 13 z 49



WWiORB D-01.03.02 v04 DOZIEMNE KABLOWE
LINIE ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI

Budowy i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Natomiast materiaty takie jak: rury na przepusty kablowe, stupy, fundamenty, ustoje,
wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na Placu Budowy w miejscach
nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne. Nalezy je przechowywac
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy
przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable i przewody muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami i przewodami,
nalezy przechowywaé¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na Placu Budowy.

Miejsca i sposdb sktadowania materiatow podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzetdo budowy i usuniecia kolizji doziemnych elektroenergetycznych linii
kablowych nN i SN

Wykonawca przystepujacy do budowy nowych oraz usuniecia kolizji z abonenckimi
doziemnymi liniami elektroenergetycznymi nN i SN Zamawiajacego, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych witasciwg jakosc robot.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robot, ktory
przed przystgpieniem do realizacji robdt przedstawi Inzynierowi w celu jego weryfikacji i
akceptadji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i utratg lub pogorszeniem wiasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu,
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i Harmonogram
uwzgledniajacy wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z gestorem sieci okresy
wytaczenia napiecia), w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa nowych i
usunieciem kolizji abonenckich doziemnych linii elektroenergetycznych Zamawiajgcego.

Roboty zwigzane z usunieciem kolizji i budowg nowych linii muszg by¢ wykonywane
zgodnie z Kontraktem, w tym miedzy innymi zgodnie z:

- normg PN-E-05100-1:1998 Ilub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych
z przewodami gotymi w zaleznosci od potrzeb wynikajacych ze stanu istniejacego;

- norma N SEP-E-003:2003 i/lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z
przewodami izolowanymi (kablowych);

- norma N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019 dla doziemnych linii
kablowych (nowo budowanych oraz przektadanych lub przebudowywanych w ramach
usuniecia kolizji);

- zaleceniami katalogéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujacymi
u gestora sieci, jesli wynika to warunkdéw przytaczenia do sieci (WT).

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP. Roboty nalezy
realizowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z
2003 nr 47 poz. 401 z pézn. zm.), Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia
2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (
Dz.U. z 2021 poz. 1210 z pézn. zm.).

Rozwigzania techniczne oraz materiatowe, a takze wykonane roboty musza by¢ zgodne ze
standardami oraz wymaganiami obowigzujacymi na terenie dziatania wtasciwego gestora
sieci, jesli zostaty okreslone w warunkach przytaczenia (WT) oraz muszg by¢ zgodne z
warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Wszystkie zastosowane materiaty muszga by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej opracowanej na podstawie warunkéw przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej i zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do:

- zinwentaryzowania przektadanej lub przebudowywanej infrastruktury technicznej tj. sieci
i linii elektroenergetycznych,

- sprawdzenia zgodnosci z mapg do celow projektowych i uzgodnieniem z Narady
Koordynacyjnej organizowanej przez wtasciwego miejscowo Staroste (dawniej ZUD),z
zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania
istniejgcych sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie
z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca  jest zobowigzany do  opracowania Projektu  technologicznego
przewiertu/przecisku. Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.
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Wykonawca po wykonaniu robdt opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng
i przedstawi mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong (przyjeta)
przez wilasciwy miejscowo Powiatowy Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

5.1.1. Wymagania podstawowe
5.1.1.1. Budowa abonenckich linii kablowych

W ramach zagospodarowania terenu nalezy zaprojektowac i wybudowac¢ abonenckie linie
$redniego napiecia (SN) oraz tzw. zalicznikowe linie i instalacje niskiego napiecia (nN), w
tym linie kablowe niskiego napiecia. Wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ) nalezy wykona¢ od
ztaczy kablowo-pomiarowych stanowigcych miejsca dostarczania energii z sieci
elektroenergetycznej nN budowanych przez gestora sieci (OSD) lub przez Wykonawce, a
takze od rozdzielnic abonenckich stacji transformatorowych zgodnie z warunkami
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, do wszystkich obiektow infrastruktury drogowej
oraz zwigzanej z drogg wymagajacych zasilania w energie elektryczna.

Wszystkie ww. urzadzenia i linie jako rozwigzanie podstawowe nalezy lokalizowac w liniach
rozgraniczajgcych projektowanej drogi, wytgcznie po wewnetrznej stronie projektowanego
ogrodzenia drogowego i wewnetrznych linii podziatéw (tj. w docelowym pasie drogowym
drogi krajowej) zgodnie z zasadami wskazanymi w pkt. 5.1.1.1.1. Kazdorazowy wyjatek
od ogdlnej zasady - rozwigzania podstawowego, podlega uzgodnieniu i akceptacji przez
Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera.

Ponadto wszystkie budowane instalacje, urzadzenia i sieci nalezy zaprojektowac i wykonac¢
W sposoéb:

e umozliwiajacy tatwy dostep w celu konserwacji, utrzymania lub naprawy przy
jednoczesnym uniemozliwieniu dostepu 0s6b niepowotanych;

e dostosowany do miejscowych warunkéw atmosferycznych;

e zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie oraz minimalizujacy akty wandalizmu i
kradziezy a takze mozliwo$¢ wykorzystania do innych celéw niz do tych, do ktorych sg
przewidziane;

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt zwigzanych z budowg abonenckich
doziemnych linii kablowych SN i nN, instalacji odbiorczych oraz przytaczy Wykonawca
uzyska zatwierdzenie Dokumentacji Projektowej przez Inzyniera. Dokumentacja
Projektowa musi zosta¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego. Dodatkowo Wykonawca
zobowigzany jest uzgodni¢ Dokumentacje Projektowg w wymaganym zakresie z gestorami
sieci.

Na etapie opracowywania:

- projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,

- projektu architektoniczno-budowlanego,

- w sytuacji zaistnienia koniecznosci na etapie opracowywania projektu technicznego lub
wykonawczego

nalezy odpowiednio wystgpi¢ z wnioskiem lub wnioskami do gestorow sieci (OSD) o
wydanie  warunkéw (WT) przytaczenia do sieci elektroenergetycznej infrastruktury
drogowej oraz zwigzanej z drogq lub zmiane warunkow przyfaczenia do sieci.

Przed ztozeniem wnioskéw do gestora sieci, Wykonawca zobowigzany jest przekazac je
wraz z opinig Inzyniera do akceptacji Zamawiajacego. Wnioski nalezy przekazac razem z
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wymaganymi przez OSD zatacznikami oraz bilansem mocy zapotrzebowanej wraz z
prognozowanym rocznym zuzyciem energii elektrycznej przez projektowane instalacje
odbiorcze objete danym wnioskiem.

Beneficjenta warunkdw i umoéw o przytaczenie do sieci, nalezy okresla¢ wytacznie jako:

Skarb Panstwa - Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad z siedzibg w
Warszawie, ul. Wronia 53, 00-874 Warszawa w imieniu ktérego dziatajq:

1) [imie i nazwisko] Dyrektor Oddziatu
2) [imie i nazwisko] Zastepca Dyrektora Oddziatu

Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w [...], ul. [...], [kod pocztowy],
NIP [...],REGON [...] zwany dalej ,Zamawiajagcym”

Uzyskane warunki nalezy, kazdorazowo po ich przeanalizowaniu w aspekcie zasadnosci i
zgodnosci z obowigzujacymi przepisami prawa, przekazywac wraz z opinig projektanta w
tej sprawie i stanowiskiem (opinig) Inzyniera do akceptacji Zamawiajgcego. Po uzyskaniu
przedmiotowej akceptacji, nalezy opracowa¢ Dokumentacje Projektowg niezbedng do
uzyskania decyzji ZRiD i do realizacji robaot.

Projekty umdw o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej wraz z warunkami przytaczenia
do dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej, nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Ponadto oddzielnie dla kazdego urzadzenia, instalacji energetycznej, grup urzadzen oraz
instalacji energetycznych nalezy opracowac instrukcje eksploatacji. Instrukcja ta powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. z
2021 poz. 1210). Instrukcje eksploatacji podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego po
uprzednim wydaniu pozytywnej opinii/uzgodnienia przez Inzyniera przed dniem
uruchomienia/rozpoczecia eksploatacji kazdego z urzadzen, instalacji lub ich grup, a w
szczegdlnosci przed przekazaniem przedmiotu zamoéwienia (lub jego czesci) do
uzytkowania. Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji instrukcji eksploatacji w okresie
obowigzywania Gwarancji Jakosci okreslonej w § 6 ust.2 pkt. (iv) Aktu Umowy.

Z chwilg przekazania drogi - przedmiotu zamdwienia (badz jego czesci), do uzytkowania
wszystkie przytacza do urzadzen infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z drogg powinny
by¢ zrealizowane docelowo.

5.1.1.1.1 Budowa sieci i urzadzen elektroenergetycznych

Nalezy zaprojektowa¢ i wykonac¢ zasilanie w energie elektryczng z istniejacej
dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej w terenie wraz z instalacjami odbiorczymi, w tym
linie kablowe niskiego napiecia. Wewnetrzne linie zasilajace (WLZ) od ztaczy kablowo-
pomiarowych stanowigcych miejsca dostarczania energii z sieci elektroenergetycznej nN
budowanych przez gestora sieci (OSD) Ilub przez Wykonawce, a takze od rozdzielnic
abonenckich stacji transformatorowych zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej, do wszystkich obiektéw infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z
drogg wymagajacych zasilania w energie elektryczna:

1) urzadzen obstugi ruchu: MOP;
2) urzadzen utrzymania drogi: OD;
3) urzadzen oswietlenia placéw na terenie MOP, OD;
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4) urzadzen os$wietlenia drogi wraz z obiektami inzynierskimi (w tym oswietlenia
wewnetrznego obiektdw inzynierskich o zamknietym przekroju ustroju nosnego
tzn. wewnatrz przestrzeni dostepnych dla obstugi np. w dzwigarach

skrzynkowych);

5) urzadzen zarzadzania drogg i potrzeb BRD oraz innych urzadzen infrastruktury
drogowej;

6) miejsc pod budowe urzadzen w pasie drogowym wg. koncepcji systemu zarzadzania
ruchem;

7) stacji fadowania pojazddow elektrycznych na terenie OD;

8) urzadzen sieciowych (teletransmisyjnych);

9) urzadzen systemu tacznosci drogowej;

10) urzadzen wyposazenia i utrzymania tuneli;

11) innych urzadzen infrastruktury drogowej i zwigzanych z droga.

Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé abonenckie linie elektroenergetyczne SN wraz ze
stacjami transformatorowymi SN/nN, jesli taka konieczno$¢ wynikac bedzie z technicznych
warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej okreslonych przez gestora sieci.
Abonenckie stacje transformatorowe SN/nN wraz z wyposazeniem nalezy zaprojektowac i
wykona¢ wytacznie jako stacje tzw. prefabrykowane czyli kontenerowe lub kompaktowe
zgodnie z WWIORB D-10.12.01 ,STACIJE TRANSFORMATOROWE SN/nN - BUDOWA i
USUNIECIE KOLIZJI” Wszystkie abonenckie linie Sredniego napiecia (SN) oraz tzw.
zalicznikowe linie i instalacje niskiego napiecia (nN), nalezy zaprojektowac¢ i wykonac
wytacznie jako doziemnie linie kablowe. Projektowana lokalizacja:

- abonenckich stacji transformatorowych,

- linii kablowych z wytaczeniem abonenckich linii SN na trasie przebiegu zlokalizowanym
poza granicq pasa drogowego,

- szaf oswietleniowych,
- ztaczy kablowych zalicznikowych

- innych szaf zawigzanych z funkcjonowaniem infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z
droga, itp.,

jako rozwigzanie podstawowe musi znajdowac sie po wewnetrznej stronie projektowanego
ogrodzenia drogi.

Elementy infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z drogq dla drdg, ktdre nie stanowig lub
docelowo nie bedg stanowi¢ czesci drogi (np. szafa oswietleniowa dla potrzeb oswietlenia
drogi innej kategorii przechodzacej nad/pod droga ekspresowg, oswietlenie jezdni
dodatkowych dla obstugi terendw przylegtych do pasa drogowego) nalezy lokalizowac
wytacznie po zewnetrznej stronie projektowanego ogrodzenia drogi oraz linii geodezyjnych
podziatbw wewnetrznych. Kazdorazowy wyjatek od ogolnej zasady - rozwigzania
podstawowego, podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim
wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera.

Dodatkowo lokalizacja projektowanej infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z drogq, musi
zapewnia¢ tatwy dojazd dla pojazdéw samochodowych wykorzystywanych przez stuzby
utrzymaniowe, bez koniecznosci pozostawiania pojazdéw na pasie awaryjnym ciggu
gtdbwnego drogi lub poboczu drogi innej kategorii. Proponowane rozwigzania w zakresie
lokalizacji wymagaja akceptacji Zamawiajagcego po uprzednim zaopiniowaniu przez
Inzyniera.
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OD oraz stacje pomp - przepompownie (w przypadku gdy awaria zasilania z sieci
elektroenergetycznej przepompowni moze spowodowac zalanie jezdni uniemozliwiajace
prowadzenie ruchu drogowego) i tunele nalezy wyposazy¢ dodatkowo w rezerwowe zrddia
zasilania - zespoty pradotwdrcze uruchamiane automatycznie.

Nalezy zastosowal zespoly pradotwodrcze zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
~Wytycznych dla agregatow (zespotow) pradotworczych”.

Na etapie opracowywania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, a takze w sytuacji zaistnienia koniecznosci na etapie
opracowywania projektu technicznego lub wykonawczego nalezy wystgpi¢ z wnioskiem lub
wnioskami, w imieniu Zamawiajacego, do gestora sieci (OSD) o wydanie warunkéow (WT)
przytgczenia do sieci elektroenergetycznej infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z drogq
lub zmiane warunkdw przytaczenia do sieci. W sytuacji wymaganego zasilania w energie
elektryczng z odnawialnych zrddet energii elektrycznej (OZE), nalezy zaprojektowacd i
wykona¢ wyposazenie instalacji odbiorczych w mikroinstalacje OZE. Forme wniosku lub
zgtoszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, nalezy przyja¢ zgodnie
Z wymaganiami wiasciwego miejscowo OSD. Przed ztozeniem wnioskéw oraz zgtoszen do
gestora sieci, Wykonawca zobowigzany jest przekazac¢ je wraz z opinig Inzyniera do
akceptacji Zamawiajacego. Whnioski nalezy przekaza¢ razem z wymaganymi przez OSD
zatgcznikami oraz bilansem mocy zapotrzebowanej wraz z prognozowanym rocznym
zuzyciem energii elektrycznej przez projektowane instalacje odbiorcze objete danym
whioskiem.

Wszystkie urzadzenia elektroenergetyczne (szafy, ztacza kablowe, stacje
transformatorowe, rozdzielnice, itp.) zwigzane z budowg nowych oraz usunieciem kolizji z
abonenckimi doziemnymi liniami elektroenergetycznymi Zamawiajqcego dla potrzeb
wynikajacych z zasilania urzadzen infrastruktury drogowej oraz zwigzanych z droga,
nalezy wyposazy¢ w tabliczki oznaczeniowe oraz schematy potaczen, a takze tabliczki
ostrzegawcze (opis i znaki ostrzegawcze).

Spadki napiecia w instalacjach odbiorczych nie moga przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
spadkow napiecia wskazanych odpowiednio w normie PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie wraz z poprawkg PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P oraz w nhormie
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych.

Dla wszystkich urzadzen elektroenergetycznych (szafy, zlacza kablowe, stacje
transformatorowe, rozdzielnice, itp.) zwigzanych z budowa nowych oraz usunieciem kolizji
z abonenckimi doziemnymi liniami elektroenergetycznymi Zamawiajacego dla potrzeb
wynikajacych z zasilania urzadzen infrastruktury drogowej oraz zwigzanych z droga, nalezy
zaprojektowac i wykonac powierzchnie serwisowe oraz powierzchnie utwardzone, a takze
utwardzone dojscia zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WWiORB D-07.07.01
,,OSWIETLENIE DROGOWE - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI” oraz nr D-10.12.01 ,STACIE
TRANSFORMATOROWE SN/nN - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI". W sytuacji gdy
lokalizacja, a zarazem dostep do wszystkich w/w urzadzen wymaga przekroczenia rowow
lub innych przeszkdd, nalezy zaprojektowacé i wykona¢ niezbedng infrastrukture, ktora
umozliwi bezpieczne pokonywanie przeszkdd tj. przepusty, schody, rampy, itp. oraz
utwardzone dojscia zgodnie z powyzej opisanymi wymaganiami.
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5.1.1.1.2 Budowa linii kablowych

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykonac¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 wraz z SEP-
E-004:2014/A1:2019. W doziemnych liniach kablowych niskiego napiecia dla potrzeb
Zamawiajacego, nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Dla instalacji
jednofazowych nalezy stosowac kable trzyzytowe, dla instalacji tréjfazowych czterozytowe
lub o wiekszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajacych z zatozen projektowych i
jako rozwigzanie podstawowe o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowanego
i zewnetrznej powtoce z polwinitu.

Zamawiajacy dopuszcza ewentualnie, aby linie niskiego napiecia tzw. zalicznikowe oraz
instalacje odbiorcze niskiego napiecia zostaty wykonane z wykorzystaniem kabli o zytach
aluminiowych. Kable o zytach aluminiowych mogg by¢ stosowane wytgcznie na odcinku od
ztaczy kablowo-pomiarowych budowanych przez gestora sieci lub przez Wykonawce, a
takze od rozdzielnic abonenckich stacji transformatorowych do ztgcza kablowego tzw.
zalicznikowego (np. realizowanego dla potrzeb zasilania przepompowni wad
deszczowych).

Tego typu wyjatek nie dotyczy zalicznikowych linii i instalacji odbiorczych niskiego napiecia
na catej ich dtugosci oraz w petnym zakresie, dla:

- o$wietlenia drogowego oraz linii oswietleniowych (w tym oswietlenia przejsc dla pieszych
oraz urzadzen alternatywnych utatwiajacych przekraczanie jezdni, a takze przejazdow dla
rowerdw),

- wyposazenia technicznego oraz wszystkich instalacje w tunelach drogowych,
- urzadzen dla potrzeb systemu zarzadzania drogg i ruchem (SZR) oraz potrzeb BRD,

- infrastruktury technicznej dla potrzeb funkcjonowania obszaréw stanowigcych miejsca
pracy na zewnatrz,

- instalacji wewnetrznych obiektow inzynierskich o zamknietym przekroju ustroju nosnego
tzn. wewnatrz przestrzeni dostepnych dla obstugi np. w dzwigarach skrzynkowych oraz OD,

- obiektow kubaturowych i stacji tadowania pojazddw elektrycznych.

Linie kablowe zasilajace wyposazenie oraz instalacje wewnatrz tuneli drogowych muszg
spetnia¢ wszystkie pozostate wymagania okreslone w warunkach technicznych dla tuneli
drogowych. Potaczenie tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie
o$wietleniowym z drogowg oprawg oswietleniowg, nalezy wykonac¢ przewodami o napieciu
znamionowym izolacji 450/750 V w Euroklasie minimum Eca. Potaczenie nalezy wykonac
jako jedna wigzka posiadajaca odpowiednio tacznie minimum 4 zyty (dla opraw
wykonanych w II klasie ochronnosci) z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5
mm?, izolacji wykonanej z polietylenu usieciowanego i zewnetrznej powtoce z polwinitu
(odpornego na promieniowanie UV, na inne warunki atmosferyczne oraz warunki
$rodowiskowe wystepujace w miejscu zainstalowania, jesli zastosowane rozwigzania bedq
powodowaty, iz kable lub przewody bedg podlegaty takiej ekspozycji).

Dla zalicznikowych linii niskiego napiecia przejscie z ukfadu pracy instalacji ,TN-C” na ,, TN-
S” lub , TN-C-S” nalezy zrealizowa¢ w ztgczach tzw. zalicznikowych albo w innych szafach
zawigzanych z funkcjonowaniem infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z drogq
zlokalizowanych za zlgczem kablowym zintegrowanym =z ukladem pomiarowo-
rozliczeniowym (dla IV, V I VI grupy przytaczeniowej), a takze za rozdzielnicg abonenckiej
stacji transformatorowej SN/nN (dla III grupy przytaczeniowej), ktore nalezy kazdorazowo
uziemi¢. Niedopuszczalne jest wykorzystywanie w tym celu uziomdw ztaczy kablowych
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zintegrowanych z uktadami pomiarowo-rozliczeniowymi (nalezacych do gestora sieci) oraz
uziomow stacji transformatorowych SN/nN zaréwno abonenckich jak i nalezacych do
gestora sieci. Zamawiajacy dla potrzeb zasilania instalacji oswietleniowych, jako wyjatek
od rozwigzania podstawowego dopuszcza przejscie z uktadu pracy instalacji ,TN-C” na , TN-
S” lub ,TN-C-S”, w ztgczach tzw. stupowych, ktére nalezy kazdorazowo uziemié. Wielkos¢
rezystancji uzioméw nie moze by¢ wieksza niz wynikajaca z obliczen wskazanych w
Dokumentacji Projektowej — projekcie technicznym i wykonawczym.

Bezposrednie koricowe zasilanie urzadzen dla potrzeb BRD typu: aktywne znaki drogowe
oraz przyciski przywotania na przejsciach dla pieszych itp., nalezy wykona¢ z
wykorzystaniem s$rodka ochrony przeciwporazeniowej: bardzo niskie napiecie zasilania
(SELV i PELV) w zakresie nie przekraczajacych wartosci, odpowiednio 25 V dla pradu
przemiennego oraz 60 V dla pradu statego.

Doziemne linie kablowe niskiego i $redniego napiecia o dtugosci do 500 m wiacznie,
realizowane dla potrzeb zasilania wszystkich obiektow infrastruktury drogowej oraz
zwigzanej z droggq wymagajacych zasilania energig elektryczna, nalezy wykonywaé w
sposob ciggly, bez mozliwosci stosowania muf kablowych, zaréwno jako rozwigzania
projektowe oraz jako rozwigzania naprawcze linii kablowych SN oraz nN powstatych w
trakcie wykonywania robét budowlanych oraz w okresie gwarancji jakosci.

Do doziemnych linii kablowych $redniego napiecia dla potrzeb Zamawiajacego, nalezy
stosowac kable z istniejacego typoszeregu o zyle roboczej wykonanej z aluminium w
izolacji z polietylenu usieciowanego. Ponadto kable powinny posiada¢ zewnetrzng powtoke
z polietylenu (odporng na promieniowanie UV, na inne warunki atmosferyczne oraz
warunki S$rodowiskowe wystepujace w miejscu zainstalowania, jesli zastosowane
rozwigzania beda powodowaty, iz kable beda podlegaty takiej ekspozycji) oraz
uszczelnienie wzdtuzne i promieniowe przeciwko wnikaniu wilgoci.

Przekrdj zyt kablowych nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

5.1.1.1.3 Wymagania dla zasilania stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

Zasilanie stacji tadowania pojazdow elektrycznych nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla takich urzadzen, miedzy innymi w:

PN-HD 60364-7-722:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-722:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zasilanie pojazdéw
elektrycznych;

PN-EN IEC 61851-1:2019-10 System przewodowego tadowania pojazdéw elektrycznych -
- Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne;

PN-EN IEC 61851-21-2:2021-09 System przewodowego tadowania pojazddw
elektrycznych -- Cze$¢ 21-2: Wymagania dla przewodowego zasilania AC/DC pojazddéw
elektrycznych -- Wymagania EMC dla systemoéow fadowania pojazdéw elektrycznych
pracujacych poza poktadem;

PN-EN 62196-1:2015-05 Wtyczki, gniazda wtyczkowe, ztacza pojazdowe i wtyki pojazdowe
-- Przewodowe fadowanie pojazdow elektrycznych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne;

PN-EN IEC 61851-1:2019-10 System przewodowego tadowania pojazdow elektrycznych -
- Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne;
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PN-EN 61851-21-1:2018-02 System przewodowego tadowania pojazdéw elektrycznych --
Czes$¢ 21-1: Wymagania EMC dotyczace przylacza przewodowego zasilania pradem
przemiennym/pradem statym poktadowych tadowarek pojazddw elektrycznych;

PN-EN 61851-24:2014-11 System przewodowego tadowania pojazdéw elektrycznych --
Czes$¢ 24: Cyfrowe przesytanie danych pomiedzy stacjaq pradu statego tadowania
elektrycznych pojazdéw drogowych i pojazdem elektrycznym w celu kontroli tadowania
pragdem statym;

PN-EN 61851-23:2014-11 System przewodowego tadowania pojazdéw elektrycznych --
Czesc¢ 23: Stacja tadowania pojazddéw elektrycznych pradu statego;

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 roku o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych Dz. U.
z 2024 r., poz. 1289 z pdzn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 roku w sprawie wymagan
technicznych stacji tadowania i punktéw tadowania stanowigcych element infrastruktury
tadowania drogowego transportu publicznego Dz. U. z 2019 r., poz. 1316.

5.1.1.2. Usuniecie kolizji z istniejacymi liniami

Nalezy zaprojektowac i wykonac przetozenie lub przebudowe (usuniecie kolizji) z istniejaca
infrastrukturg techniczng sieci uzbrojenia terenu tj. abonenckich doziemnych linii
elektroenergetycznych Zamawiajacego. W zwigzku z tym nalezy opracowac¢ materiaty do
wnioskow o wydanie technicznych warunkdw usuniecia kolizji (przetozenia Ilub
przebudowy) z istniejacq infrastrukturg techniczng sieci uzbrojenia terenu.

Dla potrzeb usuniecia kolizji budowanej drogi z istniejaca infrastrukturg techniczng sieci
uzbrojenia terenu tj. abonenckich napowietrznych linii elektroenergetycznych
Zamawiajacego, nalezy opracowac:

- koncepcje usuniecia kolizji,

-projekt zagospodarowania dziatki lub terenu,
-projekt architektoniczno-budowlany,
-projekt techniczny,

-projekt wykonawczy.

Przedmiotowe opracowania nalezy przedtozy¢ Zamawiajacemu do uzgodnienia przed ich
zatwierdzeniem do realizacji przez Inzyniera.

Warunkiem przystgpienia do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem kolizji jest
uzyskanie przez Wykonawce uzgodnienia Dokumentacji Projektowej przez Zamawiajacego,
a takze jej zatwierdzenie do realizacji przez Inzyniera. Konieczne jest rowniez uzyskanie
zgody od gestora sieci na wyfaczenia linii spod napiecia.

Wszystkie zastosowane materiaty oraz wykonane roboty dla potrzeb usuniecia kolizji z
abonenckimi napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi Zamawiajgcego, muszg by¢
zgodne z rozwigzaniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej zatwierdzonej do realizacji
przez Inzyniera.

Zalecenia szczegdtowe dla wszystkich materiatdw i robdt nalezy opracowaé¢ w formie
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych oraz przekazac¢ do
weryfikacji Inzyniera.
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5.1.1.3. Wymagania dodatkowe dla dokumentacji projektowej

Niezaleznie od Wymagan Zamawiajacego oraz gestorow sieci, a takze obowigzujacych
przepisow prawa (w tym w szczegdlnosci wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy  projektu
budowlanego (Dz.U. z 2020 poz. 1609) oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych oraz
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454)), Dokumentacja
Projektowa (przede wszystkim projekt techniczny i wykonawczy) musi zawieraé, w
szczegdlnosci:

— wszystkie wydane - otrzymane warunki przytgczenia do dystrybucyjnej sieci
elektroenergetycznej projektowanych instalacji odbiorczych, warunki usuniecia kolizji z
istniejacymi instalacjami (sieciami i liniami) oraz uzgodnienia usuniecia kolizji;

— obliczenia elektryczne (spadki napie¢, impedancja petli zwarciowych, itp.);

— wspotrzedne charakterystyczne dotyczace w szczegdlnosci:

e posadowienia stupéw i latarni,

e zataman trasy linii kablowych oraz lokalizacji muf kablowych,

e posadowienia szaf oswietleniowych i ztaczy kablowych (tzw. zalicznikowych) w
tym stupkéw kablowych oraz innych szaf zwigzanych z funkcjonowaniem
infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z droggq,

e rur ochronnych,

e rezerwowych rur ochronnych,

e studni kablowych,

e inne€j infrastruktury zwigzanej z projektowanym uzbrojeniem terenu w zwigzku z
budowg przedmiotowego odcinka drogi.

Wspotrzedne charakterystyczne nalezy przedstawié w czesci opisowej (np. zestawienie
tabelaryczne punktow z przypisanymi wspotrzednymi) oraz w czesci graficznej (np.
naniesienie w planach sytuacyjnych odnosnikdw z numerami punktow);

— profile poprzeczne przejscia liniami kablowymi pod drogami, rowami oraz innymi
przeszkodami, a takze na skrzyzowaniach z inng infrastrukturg techniczng sieci
uzbrojenia terenu;

- szczegdtowe zestawienia demontazowe i montazowe;

— bilans (zestawienie), przede wszystkim w zakresie wielkoSci mocy i zabezpieczen
nadmiarowo-pradowych dla instalacji odbiorczych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.1.17.1.4 PFU;

- oddzielne egzemplarze kompletnej Dokumentacji Projektowej, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.1.17.1.4 PFU.

5.1.2. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi
Dokumentacja Projektowa, zatwierdzona przez Inzyniera, w ktorej wskazano punkty
charakterystyczne posadowienia, zataman, wiaczen, itp. Wytyczenia muszg zostac
wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie
nalezy zawiadomié¢: Inzyniera, wiascicieli terenu i uzytkownikdw uzbrojenia.
Powiadomienie nalezy przekazac¢ z odpowiednim wyprzedzeniem nie p6zniej niz w terminie
7 dni przed planowanym rozpoczeciem prac.
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5.1.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu i uzytkownikow uzbrojenia.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci
wykonac przekopy kontrolne.

5.2. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow (rowy) pod linie kablowe, nalezy
geodezyjnie wytyczy¢ miejsca posadowienia.

W Dokumentacji Projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopdw, ze
szczegdlnym uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania
bezpiecznej technologii prac. Wykopy moga by¢ realizowane za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone w zaleznosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy
uzytych do wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopow przed obsypywaniem
gruntu muszg odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory powinny by¢ zgodne z norma PN-B-06050:1999.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg pkt. 5.5 niniejszego
WWIiORB, powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nxd+ (n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma s$rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1 w pkt. 5.5.
5.3. Wykopy pod uziomy

Dla wszystkich urzadzen elektroenergetycznych (szaf, ztaczy kablowych, stacji
transformatorowych, rozdzielnic, itp.) zwigzanych z budowa nowych oraz usunigeciem kolizji
z abonenckimi doziemnymi liniami elektroenergetycznymi Zamawiajacego, dla potrzeb
wynikajacych z zasilania urzadzen infrastruktury drogowej oraz zwigzanych z droga, nalezy
zaprojektowa¢ i wykona¢ wykopy pod uziomy, jesli taka koniecznos¢ wynika z
zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera Dokumentacji Projektowej. W pozostatym
zakresie nalezy stosowa¢ wymagania wskazane w pkt. 5.2 niniejszego WWiORB oraz w
WWiIORB D-01.03.01 ,NAPOWIETRZNE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA i
USUNIECIE KOLIZJI”, D-07.07.01 ,OSWIETLENIE DROGOWE - BUDOWA i USUNIECIE
KOLIZJI” oraz D-10.12.01 ,STACJE TRANSFORMATOROWE SN/nN - BUDOWA i USUNIECIE
KOLIZJI”.

5.4. Montaz uziomow

Wykonywane prace muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normach: N SEP-E-004:2014
wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-
41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-
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EN 61557 i PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN
50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN
50341-1:2013-03, PN-EN 50341-2-22:2016. Wartosci rezystancji uziemienia muszg by¢
mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowej
zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera. W przypadku wartosci wiekszych od wskazanej
powyzej nalezy instalacje uziemienia ochronnego rozbudowac.

Ponadto montaz uziomow nalezy odnies¢ w odpowiednim zakresie do D-01.03.01
~NAPOWIETRZNE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA i USUNIECIE
KOLIZJ1I”, D-07.07.01 ~OSWIETLENIE DROGOWE - BUDOWA i USUNIECIE
KOLIZJI” oraz D-10.12.01 ,,STACJE TRANSFORMATOROWE SN/nN - BUDOWA i
USUNIECIE KOLIZJI".

5.5. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z normami: N SEP-E-004:2014 wraz z N
SEP-E-004:2014/A1:2019 oraz PN-76/E-05125.

Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania
kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu
ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogdéw okreslonych w pkt
2.5.1-ai bnormy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana
jest taka minimalna gtebokos$c¢ ich posadowienia, aby gdérna powierzchnia rury ochronnej
znajdowata sie minimum 0,5 m pod warstwg konstrukcyjnag drogi okreslonej klasy, lecz nie
mniej niz 1,2 m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni drdég i nie
mniej niz 1,0 m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni innych drog
nizszych klas.

Natomiast na pozostatym terenie wymagana gtebokos$¢ utozenia/posadowienia linii
kablowej SN i nN nie moze by¢ mniejsza niz:

a) na terenach zielonych i polach uprawnych -1,0m,
b) w poboczu drég -1,0m,
C) na pozostatem terenie pasa drogowego -1,0m,
d) pod dnem rowu -0,8m,

mierzone jako odlegtos¢ pomiedzy odpowiednio gdrng powierzchnig rur ochronnych a
odpowiednio: istniejacg lub docelowg rzedng terendw zielonych i pdl uprawnych,
projektowang docelowg lub istniejgcg rzedng pobocza drdg i pozostatego terenu objetego
pasem drogowym oraz projektowang rzedna docelowa dna rowu lub istniejaca rzedna.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrddia ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze
przekraczac 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia musi by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e 20-krotna s$rednica zewnetrzna kabla - dla kabli 1-zytowych,
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e 15-krotna s$rednica zewnetrzna kabla - dla kabli wielozytowych.

Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable uktada¢ w takich
odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktdceniach nie wywotywaty w
sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable nalezy ukfada¢ w odlegtosci minimum 1 metra od istniejgcych i projektowanych petli
indukcyjnych stuzgcych nadzorowaniu i sterowaniu ruchem.

Kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwg piasku grubosci
10 cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii elektroenergetycznych utozonych w ziemi musi by¢ na catej dtugosci
i szerokosci oznaczona folig lub siatkg z tworzywa sztucznego, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w pkt. 2.8.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004:2014 wraz z i N SEP-E-
004:2014/A1:20109.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu
kabli utozonych bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014
wraz zN SEP-E-004:2014/A1:2019.

Tablica 1.
Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pOZIr(Z)ma
skrzyzowaniu p y.
zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1 kV z kablami o tym samym o 15 5*
napieciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do .
- . i . moga sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 5 stvkad
samego przeznaczenia ¥
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi o 15 25
napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV
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4 Kable elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym 1 kV < Un < 30 kV z kablami tego 15 10
samego przedziatu napie¢ znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikow o napieciu
. 15 25
znamionowym do 30 kV
6 Kable z mufami innych kabli nie dosr;:szcza Jak Ip. 1-5
7 Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe
wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego 50 50

przedziatu napie¢ znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania, lecz o dtugosci nie mniejszej niz 2 m. Przy skrzyzowaniu
kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Zamawiajagcego w zakresie gtebokosci
posadowienia kabli i odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi oraz odlegtosci miedzy
kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen, a w przypadkach nie okreslonych w
Dokumentacji Projektowej nalezy stosowa¢ norme N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-
004:2014/A1:2019.

Nadmiar gruntu nalezy usung¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.
5.5.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci minimum
2,0 m, is$rednicy wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy stosowac rury
wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m?3 i o sztywnosci obwodowej minimum
SN=8kN/m?3 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN=4kN/m3 na
pozostatym terenie zgodnie z normg PN-EN ISO 9969:2016-02. Rury muszg odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 50626-1:2023-12.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego, lecz o dtugosci nie mniejszej niz 2 m.

W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko jeden kabel lub jedna trdjfazowa wigzke kabli
jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie moga opierac sie
o krawedzie otworow.
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Konce przepustow - rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo
obustronnie doktadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie
nieczystosci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturkow, tasm termokurczliwych
pokrytych klejem lub przy pomocy gniazdowego wktadu uszczelniajgcego, natomiast nie
nalezy stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych.

Nadmiar gruntu nalezy usung¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.
5.5.2. Uktadanie kabli na obiektach inzynierskich

Przejscie liniami kablowymi przez obiekty inzynierskie (np. mosty, wiadukty) jest wylgcznie
mozliwe przy spetnieniu warunkdéw okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drdg
publicznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 1518).

Rury ostonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inzynierski muszg by¢ przede
wszystkim trudnopalne (odporne na rozprzestrzenianie sie ptomienia, o podwyzszonej
odpornosci na dziatanie ognia minimum w zakresie okreslonym w PN-EN 61386-1) i
odporne na promieniowanie UV, na inne warunki atmosferyczne oraz warunki
$srodowiskowe w miejscu zainstalowania oraz by¢ wyposazone w urzgdzenia tzw.
kompensacyjne (niwelujace rozszerzanie i kurczenie sie rur w zaleznosci od temperatury
otoczenia). Wnetrza scianek muszg by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rur ostonowych, przy przejsciu przez obiekt inzynierski, nie nalezy umieszcza¢ wewnatrz
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Nalezy je podwiesi¢ zewnetrznie (np. pod
wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odlegtosci nie mniejszej niz 20 cm w pionie
i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie ztgczki i zawiesia nalezy zaprojektowa¢ w catosci
jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali nierdzewnej. Montaz zawiesi
nalezy wykona¢ przy pomocy systemowych wklejanych kotew chemicznych wykonanych
ze stali nierdzewnej. Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac¢ kable w sposéb zapewniajacy:

e nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub
mostu,

e latwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabili,

e ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg i konserwacjq obiektu.

Kable powinny mie¢ zapasy diugosci uniemozliwiajace wystgpienie w kablu naprezen
rozciggajacych w ponizej wskazanych miejscach:

- przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne,
- przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczotki, oraz
- przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie
zaréwno we wnetrzu rur ochronnych jak i na obiekcie inzynierskim.
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Konce rur ostonowych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie
doktadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci
i gryzoni w formie:

- termokurczliwych kapturkow,

- tasm termokurczliwych pokrytych klejem Ilub przy pomocy gniazdowego wktadu
uszczelniajgcego.

Ktére powinny by¢ odporne na rozprzestrzenianie sie ptomienia, a takze na
promieniowanie UV oraz inne warunki atmosferyczne, jesli zastosowane rozwigzania beda
powodowalty, iz beda podlegaty takiej ekspozycji

Nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic.

Rozwigzania szczegotowe powinny zostaé przedstawione w Dokumentacji Projektowej
zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.5.3. Zapas kabla

Kable w rowie nalezy utozy¢ w jednej warstwie, faliécie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujacych miejscach:

— po obu stronach mufy - tgcznie nie mniejszy niz 1,00 m;

— po obu stronach przepustow pod ulicami - tacznie nie mniejszy niz 2,50 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf oswietleniowych i ztaczy zalicznikowych, tuneli i
budynkoéw - nie mniejszy niz 1,25 m,

— przy wprowadzeniu kabli do stupow oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m.

5.5.4. Wyprowadzenie kabla na stup

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2,5 m moze odbywac sie recznie bez zastosowania
dodatkowych urzadzen.

Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2,5 m musi by¢ dokonywane za pomocg liny i
blokow.

Kable nalezy mocowa¢ do stupow za pomocg odpowiednich uchwytéw. Uchwyty muszg
miec¢ szeroko$¢ réwng co najmniej zewnetrznej S$rednicy kabla i by¢ wyposazone (w
przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wktadki zabezpieczajace powtoke kabla
przed uszkodzeniem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami muszg by¢ tak dobrane, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciggany.

Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
na wysoko$¢ minimum 3,0 m od podfoza oraz minimum 0,5 m ponizej gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1,5 -
krotna zewnetrzna srednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3,5 -
krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego (w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki
czterech kabli jednozytowych). Wyprowadzenia linii kablowych na stanowiska stupowe
nalezy ostania¢ rurami ochronnymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV, na inne
warunki atmosferyczne oraz warunki $rodowiskowe w miejscu. W celu uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujacym sie w niej kablem lub wigzka kabli, przy wprowadzaniu kabli
z ziemi na konstrukcje wsporcze, nalezy stosowac rury: termokurczliwe o duzym
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wspotczynniku skurczu albo o dwoéch réznych $rednicach, tzw. end-capy lub palczatki
termokurczliwe w szczegolnosci dla potrzeb zabezpieczenia wigzki kabli. Uszczelnienie musi
otacza¢ zaréwno kabel lub wigzke kabli jak i rure ostonowag na catych ich obwodach o
dtugosci minimum po 6 cm oraz musi by¢ odporne na promienie UV i warunki
atmosferyczne.

5.5.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie muszg byc¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKI) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach czy podejsciach do
rozdzielnic i przepustéw.

Kable utozone w powietrzu muszg by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

- oznaczenie wtasciciela,

- znak uzytkownika kabla,

— kierunek zasilania,

— o0znaczenie zasilanego obiektu (np. SO I),
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli (np. stupki betonowe) ukfadane w gruncie na uzytkach rolnych
nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére
umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla
oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w odstepach ok. 100 m. Oznaczniki trasy
kabla powinny by¢ umieszczone w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku
kabla, przy mufach kablowych oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢
odpowiednio z Zamawiajacym lub z wtasciwym gestorem sieci.

Ponadto oznaczenie linii kablowych musi spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w
normie N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

5.6. Montaz przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ przede wszystkim z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie srodowiska gruntowego,
w ktorym zostang utozone. Rury uzywane do wykonania przepustow muszg byc
dostatecznie wytrzymate na obcigzenia, ktore bedg na nie dziataty. Wnetrza Scianek muszg
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Do wykonania przepustow kablowych wymaga sie stosowania
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm,
w zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a
mianowicie:

e RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 30 m;

e RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 60 m;

e RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;
e RHDPEp 160/9,1 - dla kabla sredniego napiecia, o dtugosci do 30 m;
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e RHDPEp 200/11,4 - dla kabla $redniego napiecia, o dtugosci do 60 m;
e RHDPEp 225/12,8 - dla kabla $redniego napiecia, o dtugosci przepustu powyzej 60m.

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m3 i o sztywnosci
obwodowej minimum SN=8kN/m3 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum
SN=>4kN/m3 na pozostatym terenie zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02. Rury muszq
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50626-1:2023-12.

Przektadang lub przebudowywang istniejacq infrastrukture techniczng sieci uzbrojenia
terenu w ramach usuniecia kolizji, ktéra zostanie zlokalizowana w pasie drogowym w
formie instalacji doziemnych, nalezy uktada¢ w rurach ochronnych dostosowanych do typu
instalacji (zgodnie z wymaganiami gestordéw sieci, jednakze o parametrach nie gorszych
niz wskazano powyzej). Zabezpieczenie tych instalacji doziemnych, nalezy zaprojektowac
i wykona¢ z zastosowaniem dostosowanych do typu instalacji rur ostonowych.
Zabezpieczanie instalacji doziemnych nalezy wykonac¢ na catej ich diugosci zlokalizowanej
w projektowanym pasie drogowym oraz wyprowadzi¢ poza jego granice na odlegtosc
minimum 0,5 m.

Dla istniejacych w projektowanym pasie drogowym doziemnych instalacji kablowych , dla
ktéorych mozliwe jest usuniecie powstatych kolizji poprzez zabezpieczenie instalacji z
zastosowaniem dostosowanych do typu instalacji rur ostonowych dwudzielnych (o
parametrach nie gorszych niz wskazano powyzej) albo specjalnych oston z ptyt zelbetowych
wraz z jednoczesnym przegtebieniem instalacji lub bez, nalezy stosowal wszystkie
wymagania w zakresie materialowym oraz dtugosci zastosowanej ochrony, tak jak dla
nowo posadowianej infrastruktury.

Dopuszczalne jest rowniez zastosowanie specjalnych przepustéw ochronnych zelbetowych
dostosowanych do typu ostanianej instalacji. Kazda forma zastosowanych oston
ochronnych dla powyzej wskazanego typu instalacji doziemnych powinna posiadac
parametry nie gorsze niz wskazano w pkt. 2.4.

Nadmiar gruntu nalezy usung¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.
5.7. Montaz przepustow kablowych rezerwowych

Przy kazdym przejsciu liniami kablowymi pod droga, w zwigzku z usunieciem kolizji z
istniejaca infrastrukturg teletechniczng i elektroenergetyczng oraz budowa nowych linii
elektroenergetycznych (np. zasilanie infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z drogaq i linii
o$wietlenia drogowego), w rejonie posadowienia rur ochronnych (roboczych), nalezy dla
potrzeb zarzadcy drogi wykonac przepusty ochronne (rezerwowe) w formie grubosciennych
rur ochronnych. Parametry rezerwowych rur ochronnych muszg by¢ zgodne z parametrami
rur budowanych dla potrzeb wskazanych powyzej, poza dtugoscig i Srednica. Przedmiotowe
rury rezerwowe nalezy zlokalizowa¢ wytacznie w obrebie pasa drogowego, o Srednicy
minimum @ = 160 i w odlegtosci 1,0 m pomiedzy zewnetrznymi powierzchniami rur
ochronnych roboczych i rezerwowych. Konce wybudowanych przepustow rezerwowych -
rur ochronnych nalezy obustronnie doktadnie zaslepi¢ (np. typowe zaslepki producenta lub
termokurczliwe kapturki bez otworowe) w celu uniemozliwienia ich zalania oraz
przedostania sie nieczystosci i gryzoni, a takze zasypa¢ gruntem. Do zaslepienia rur
rezerwowych nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli, zywic
i kitdbw. Przedmiotowe rury rezerwowe nie podlegajg przekazaniu i nie wchodzg w sktad
majatku gestora przektadanej lub przebudowywanej infrastruktury w ramach usuniecia
kolizji. Tabelaryczne zestawienie w/w przepustéw ochronnych zawierajgce miedzy innymi:
miejsca lokalizacji (kilometraz), parametry rur (np. srednica, grubos$¢ $cianki, materiat),
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dtugos¢ przepustu, nalezy przekaza¢ do Zamawiajacego za posrednictwem Inzyniera w
terminach umozliwiajacych dokonanie czynnosci sprawdzajacych i odbiorowych. Dla wyzej
wymienionych rezerwowych rur ochronnych nalezy wykonac¢ odrebng wycene kosztéow
budowy w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Nadmiar gruntu nalezy usung¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.
5.8. Wykonanie zasypki

Kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubos$ci minimum 10 cm, zasypac kolejng
warstwg piasku o grubosci minimum 10 cm, a nastepnie warstwg piasku lub gruntu
rodzimego (w zaleznosci od miejsca prowadzenia prac - w korpusie albo poza korpusem
drogi) o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Pozostatg zasypke nalezy wykonac z piasku (w korpusie drogi) lub gruntem rodzimym
(poza korpusem drogi).

Materiaty do wykonywania zasypek, obsypek, podsypek powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-EN 13242:2004+A1:2010 oraz BN-87/6774-04.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci do 25 cm. Po zasypaniu rowdw
kablowych oraz pozostatych wykopow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu,
ktéory musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci
wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01. W obrebie jezdni,
poboczy, nasypow i chodnikow wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z
Wymaganiami Zamawiajgcego dla budowanej drogi.

Nadmiar gruntu nalezy usung¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.
5.9. Wykonanie muf i glowic

taczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywacé przy uzyciu muf i gtowic kablowych, ktore
muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-E-06401-(01-06):1990.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice muszg by¢ umieszczone tak, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych musza by¢ przylutowane do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach muszg byc¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, musi by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o witasnosciach
zblizonych do witasnosci izolacji taczonych kabli.

Przy montazu muf nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

- wykop do montazu mufy w ziemi musi mie¢ wymiary umozliwiajagce swobodne
wykonywanie operacji montazowych, szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz
1,5 m, a dtugos¢ nie mniejsza niz 2,5 m,

- poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych tworzacych uktad tréjfazowy muszag byc
przesuniete wzgledem siebie o odlegtos¢ (mierzong wzdtuz trasy) réwnag co najmniej
dtugosci mufy z dodaniem 1,0 m,
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- w miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca sie ustawic
namiot niezaleznie od pogody,
- montaz mufy nalezy wykonywac¢ nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu gtowic nalezy zachowac nastepujace warunki:

- montaz gtowic wykonywac¢ w miejscu ich instalacji,
— w przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawi¢ przy stupie odpowiedni
pomost montazowy.

5.10. Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen muszg by¢ zgodne z normg PN-E-06401-(01-06):1990.
Przewodnos$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz
przewodnos¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok
kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Osprzet liniowy nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi znajdujgcymi sie w instrukcjach
producentow osprzetu.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu
(ochrona przed dotykiem posrednim).

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ miedzy innymi zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajacego i zatwierdzong przez Inzyniera Dokumentacja Projektowa i STWIORB
opracowanymi przez Wykonawce przy zachowaniu wymagan zawartych w WWiORB. Jako
ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa w liniach (instalacjach) niskiego napiecia nalezy
zapewni¢ minimum poprzez samoczynne wytgczenie zasilania, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, w tym w szczegdlnosci zgodnie z normami: PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz
z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-5-54:2011 i N SEP-E
001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-
EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003.

Dla linii $redniego napiecia ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy zapewnic
minimum poprzez zapewnienie wystgpienia napiecia dotykowego razeniewego w zaleznosci
od czasu trwania razenia (wytaczenia zasilania) o wartosciach nie przekraczajacych
dopuszczalnych pozioméw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym w szczegdlnosci
zgodnie z normami: PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z
PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN 50341-1:2013-03, PN-E-05100-1:1998,
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, N SEP-003:2003.

Szczegdtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte
zostang w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktoéra podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej musi spetnia¢ odpowiednio (w zaleznosci od
wartosci napiecia znamionowego pracy linii) minimum warunki okreslone w powyzej
przywotanych normach oraz podlega sprawdzeniu dziatania w trakcie préb i pomiaréw
odbiorczych.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf muszg stanowic
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej.
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Zyty powrotne kabli linii SN, nalezy potaczy¢ bezpos$rednio z uziemieniem w sposdb trwaty
i widoczny. W przypadku podtgczen zyt miedzianych do szyn aluminiowych, nalezy
zastosowac koncoéwki miedziane cynowane lub podktadki kupalowe.

Dla potrzeb wykonania ochrony przeciwporazeniowej mozna pomocniczo skorzystac¢ z
zapisOw Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. z 1990 nr 81 poz. 473 - rozporzadzenie
uchylone ustawg Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpione, ale merytorycznie nadal
aktualne).

5.11.1. Uziemienie ochronne

Zastosowanie majg wymagania okreslone w WWIORB D.01.03.01 ,NAPOWIETRZNE LINIE
ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI”, D-07.07.01 ,OSWIETLENIE
DROGOWE - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI” oraz D.10.12.01 ,STACIE
TRANSFORMATOROWE SN/nN - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI”

5.12. Demontaz
5.12.1. Wymagania ogolne

Nalezy dokonac demontazu istniejacych abonenckich doziemnych linii
elektroenergetycznych niskiego i $redniego napiecia Zamawiajgcego na podstawie
Dokumentacji Projektowej zatwierdzonej przez Inzyniera do realizacji.

Materiaty pochodzace z demontazu istniejacej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu nalezy
zutylizowa¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2023 poz.
1587 z pézn. zm.). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania
odpadow wydanymi przez podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na
podstawie w/w przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktorych kopie
nalezy przekaza¢ Inzynierowi oraz Zamawiajacemu.

Kopie kart przekazania odpaddéw nalezy dostarczy¢ Inzynierowi oraz Zamawiajgcemu
przed rozpoczeciem odbioru technicznego przektadanych (w tym likwidowanych
elementow) lub przebudowywanych odcinkéw istniejacej infrastruktury technicznej sieci
uzbrojenia terenu tzn. abonenckich doziemnych linii elektroenergetycznych
Zamawiajgcego.

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej Dokumentacji
Projektowej (projekt techniczny oraz wykonawczy), a takze w STWiORB (odpowiedniej
branzy).

Natomiast w przypadku gdy czes¢ materiatdbw z demontazu ma zosta¢ ponownie
wykorzystana, lecz wytacznie w ramach usuniecia tej samej kolizji (np. transformator,
odcinek kabla), a pozostate materiaty majg zosta¢ poddane utylizacji, w Dokumentacji
Projektowej nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:

Materialty z demontazu podlegajace
ponownemu montazowi w ramach wykonywanego przetozenia lub przebudowy istniejacej
infrastruktury technicznej (wskaza¢ jakiej) w ramach usuniecia kolizji nr.......... .

oraz

Materiaty z demontazu niepodlegajace ponownemu montazowi w ramach wykonywanego
przetozenia lub przebudowy istniejacej infrastruktury technicznej (dla kazdej kolizji
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oddzielnie), nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. z 2023 poz. 1587 z p6zn. zm.). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzic¢
kartami przekazania odpaddw wydanymi przez podmioty posiadajace stosowne zezwolenie
wydane na podstawie w/w przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi,
ktérych kopie nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu.

Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ Inzynierowi oraz Zamawiajgcemu przed
rozpoczeciem odbioru technicznego przektadanych (w tym likwidowanych elementéw) lub
przebudowywanych odcinkdéw istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu
tzn. abonenckich doziemnych linii elektroenergetycznych Zamawiajacego.

Wskazane powyzej zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej Dokumentacji
Projektowej (projekt techniczny oraz wykonawczy), a takze w STWiIiORB (odpowiedniej
branzy).

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypa¢ gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejagcego terenu.

5.12.2. Demontaz linii kablowych niskiego i Sredniego napiecia

Prace zwigzane z przetozeniem lub przebudowg w tym z demontazem abonenckich
doziemnych linii elektroenergetycznych Zamawiajagcego wymagaja wytaczenia ich spod
napiecia.

Wykonawca, z co najmniej 15 dniowym wyprzedzeniem (jesli nie okreslono tego inaczej
np. w protokole przekazania), powinien ztozy¢ do gestora sieci wniosek o wylgczenia
abonenckiej linii Zamawiajgcego spod napiecia, w celu umozliwienia uzgodnienia z
odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Wytgczenie linii moze byc:

— jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,
— wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatagczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole
przekazania linii do przetozenia lub przebudowy.

Kazdorazowe zataczenie abonenckiej linii Zamawiajacego moze nastgpi¢ na podstawie
pisemnego potwierdzenia, wydanego przez upowaznione osoby gestora sieci i Wykonawcy
oraz Inzyniera, o braku Wad i prawidtowym kierunku wirowania silnikdw. Wielokrotne
zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci
robét.

W czasie demontazu poszczegolnych elementéw istniejacych linii kablowych nalezy
zwraca¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na
przyktad przy demontazu kabli ze stupdw z uwagi na ewentualny zty stan stupow lub
przypadkowg obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usungc z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy
zwigzane z demontazem nalezy zasypac gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyrownac do poziomu istniejgcego terenu.

5.12.3. Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujace z inwestycjg drogowq
abonenckie doziemne linie elektroenergetyczne Zamawiajacego, nalezy przektada¢ lub
przebudowywac zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robdt:
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— wylaczenie napiecia zasilajacego przektadanej lub przebudowywanej linii,

— wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu,

- odkopanie istniejgcych kabli,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii, w tym demontaz istniejacych kabli z rowow
kablowych wraz z utylizacjg wszystkich materiatow nie podlegajagcych ponownemu
montazowi w ramach przedmiotowego usuniecia kolizji,

— zasypanie rowdw kablowych po zdemontowaniu kabli,

— zalgczenie napiecia zasilajacego linig,

uporzadkowanie Placu Budowy. Roboty zwigzane z usunieciem kolizji (przetozeniem lub
przebudowgq) abonenckich doziemnych linii elektroenergetycznych Zamawiajacego, nalezy
wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zatwierdzong przez Inzyniera.

5.13. Wykonanie pomiaréw

Nalezy wykona¢ wszystkie badania, sprawdzenia i pomiary wymagane przez obowigzujgce
przepisy oraz regulacje branzowe, w tym postanowienia norm: N SEP-E-004:2014 wraz z
N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-
41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z
PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i
PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-
EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08, N SEP-E-002:2009 oraz PN-
EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-2-22:2016 oraz przedstawi¢ ich wyniki, w zakresie:

a) pomiardw rezystancji izolacji zyt kabli (z podziatem na odcinki),

b) pomiardéw rezystancji izolacji obwoddéw niskiego napiecia - dotyczy instalacji w stupach
o$wietleniowych,

c) sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i
instalacjach niskiego napiecia poprzez samoczynne wylaczenie zasilania w
wymaganym przez norme czasie wytaczenia zasilania,

d) pomiaréw impedancji petli zwarciowych,

e) pomiardw rezystancji uziemienia,

f) badania ciggtosci instalacji uziemiajacej,

g) pomiaru réownomiernosci obcigzenia faz poszczegdlnych obwodow,

h) proby napieciowych izolacji zyt kabli,

i) proby odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (proba
szczelnosci),

j) pomiarow rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

k) pomiardw pojemnosci kabla,

) sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i
instalacjach $redniego napiecia poprzez:

- pomiary napiec¢ razeniowych,
- pomiary rezystancji uziemien,

m) sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajacej tj. pomiar
wartoséci pradu zadziatania urzadzen (wytacznikow) réznicowo-pradowych i czasu
wytaczenia zasilania,

n) badania ciggtosci zyt roboczych (w szczegdlnosci N, PE i PEN) oraz zyt powrotnych
kabli i metalowych powtok kabli, a takze potaczen (z podziatem na odcinki)
0) pomiarow spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Dokument wzorcowy

Strona 36 z 49



WWiORB D-01.03.02 v04 DOZIEMNE KABLOWE
LINIE ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym
do 1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5
kV.

Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji [pkt. d), e) oraz j) i |) tiret drugi] musza by¢
mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowej.
Natomiast wartosci zmierzonych rezystancji [pkt. a) i b)] muszg by¢ wieksze lub co
najmniej rowne warto$ciom podanym w Dokumentacji Projektowej zatwierdzonej przez
Inzyniera.

Wartosci zmierzonych pozostatych parametréow muszg by¢ co najmniej rowne wartosciom
podanym w Dokumentacji Projektowej zatwierdzonej przez Inzyniera oraz okreslonych w
kartach katalogowych i instrukcjach producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w
normach.

Wszystkie wyniki pomiaréw, préb, badan i sprawdzen nalezy zamieszcza¢ w protokotach
pomiarowych, ktére nalezy przedstawi¢ Inzynierowi. Uzyskane wyniki wymagajg pisemnej
akceptacji i zatwierdzenia przez Inzyniera.

5.14. Rozliczenie kosztow zuzycia energii elektrycznej

Nalezy odnie$¢ w odpowiednim zakresie do WWIiORB nr D.07.07.01. ,OSWIETLENIE
DROGOWE - BUDOWA i PRZEBUDOWA “.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizacji robdt z
Dokumentacjg Projektowg oraz Wymaganiami Zamawiajacego i obowigzujgcymi
przepisami prawa, a takze z wymaganiami gestora sieci, jesli wynika to z warunkdéw
przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej i
ulegajacej zakryciu. Dalsze roboty Wykonawca moze kontynuowac dopiero po odbiorze
przez Inzyniera robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.. Materiaty nie spefniajace
wymagan nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na Plac Budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym badaniom i
probom na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce Wymagan Zamawiajacego w tym
Specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty niespetniajace odpowiednio Wymagan
Zamawiajacego lub wymagan gestorow sieci zostaty wbudowane lub zastosowane, to na

polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Inzynier odrzuci
wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niezgodne z:

- Dokumentacjg Projektowaq,

- WWIORB i STWiORB
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- innymi ustaleniami Inzyniera,
- wymaganiami gestorow sieci w zakresie okreslonym w warunkach przytaczenia do sieci.

Wykonanie pomiaréw oraz ich zakres i wartosci referencyjne w zakresie budowy nowych
oraz usuniecia kolizji z abonenckimi doziemnymi liniami elektroenergetycznymi
Zamawiajacego, muszg by¢ zgodne ze standardami oraz wymaganiami obowigzujgacymi na
terenie dziatania wtasciwego gestora sieci, jesli wynika to z warunkéw przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej lub Instrukcji Wspotpracy Ruchowej [IWR].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musi uzyskac¢ atesty, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci lub Wykonawca wystawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wiasciwosci technicznych i uzytkowych) na podstawie aprobaty technicznej lub krajowej
oceny technicznej lub europejskiej oceny technicznej itp., dopuszczajace wyroby do
stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na Plac Budowy materiaty nie posiadajg widocznych
uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidiowego sktadowania oraz czy sg
sprawne pod wzgledem technicznym. Materiaty nie spetniajace wymagan nie bedg uzyte.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot zwiazanych z budowa linii kablowych
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjng, wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowow.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,10 m.
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopodw.

Po zasypaniu rowow kablowych oraz pozostatych wykopdw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu, ktory musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W
korpusie drogi wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne @z
D.02.01.01/D.02.03.01. W obrebie jezdni, poboczy, nasypoéw i chodnikéw wartosci
wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Zamawiajacego dla
budowanej drogi.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw
odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po =zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace sprawdzenia i pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,
— promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— odlegtosc¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

— oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie),

- zgodnos¢ faz na obu koncach linii,
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— zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
— wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10 %eo.

Z dokonanych pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty i przekaza¢ Inzynierowi.
6.3.4 Sprawdzenie ciaglosci zyt, metalowych powlok kabli oraz potaczen

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych, metalowych powtok kabli, a takze
pofaczen oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za prawidtowy jezeli poszczegdlne
zylty nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ wg normy N SEP- E-004:2014 wraz z N SEP-E-
004:2014/A1:2019-05, za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1 kV;

- 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,
- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowej.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym powyzej 1 kV;
- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowej.

W kablu o dtugosci powyzej 1 km wartos¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci
linii musi by¢ nie mniejsza niz podana wyzej.

6.3.6 Proba napieciowa izolacji zyt kabli

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Prébe napieciowg nalezy
wykonac¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-90300,

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min badania, w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7 Proba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia
(préba szczelnosci)

Sprawdzenie odpornosci nalezy wykonaé¢ napieciem statym Iub wyprostowanym o
polaryzacji dodatniej.
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6.3.8 Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metodg techniczng lub
mostkiem Thomsona.

6.3.9 Pomiar pojemnosci kabla

Pomiar pojemnosci kabla nalezy wykonac¢ mostkiem do pomiaru pojemnosci.
6.4. Badania po wykonaniu robot

6.4.1. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt zwigzanych z budowa linii kablowych, nalezy
wykona¢ wszystkie badania, sprawdzenia i pomiary wymagane przez obowigzujace
przepisy oraz regulacje branzowe, w tym postanowienia norm: N SEP-E-004:2014 wraz z
N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-
41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-
HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i PN-
HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN
61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08, N SEP-E-002:2009 oraz PN-EN
50341-1:2013-03, PN-EN 50341-2-22:2016 oraz przedstawic¢ ich wyniki, w zakresie:

a) pomiardw rezystancji izolacji zyt kabli (z podziatem na odcinki),

b) pomiardw rezystancji izolacji obwoddéw niskiego napiecia - dotyczy instalacji w stupach
o$wietleniowych,

c) sprawdzenia zgodnos$¢ potaczen w rozdzielnicach, szafach, ztaczach, itp. z
Dokumentacjgq Projektowg oraz ze schematami,

d) sprawdzenia oznakowania lokalizacji muf w terenie,

e) sprawdzenia oznakowania trasy linii kablowej w terenie,

f) badania ciggtosci 2yt roboczych oraz zyt powrotnych kabli i metalowych powtok kabli
(z podziatem na odcinki),

g) pomiaréw rownomiernosci obcigzenia faz poszczegdlnych obwodow,

h) prob napieciowych izolacji zyt kabli,

i) prob odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (proba
szczelnosci),

j) pomiarow rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

k) pomiaru pojemnosci kabla,

) sprawdzenia wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,

m) sprawdzenia uporzgadkowania terenu z odpaddéw powstatych przy budowie linii oraz
usuniecia nadmiaru gruntu,

n) badania oraz przywrdcenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego,

0) pomiarow spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym
do 1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5
kV.

Wartosci zmierzonych rezystancji [pkt. j)] muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne
wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowej zatwierdzonej przez Inzyniera.
Natomiast wartosci zmierzonych rezystancji [pkt. a) i b)] muszg by¢ wieksze lub co
najmniej rowne warto$ciom podanym w Dokumentacji Projektowej zatwierdzonej przez
Inzyniera.

Dokument wzorcowy

Strona 40 z 49



WWiORB D-01.03.02 v04 DOZIEMNE KABLOWE
LINIE ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI

Wartosci zmierzonych pozostatych parametréw muszg by¢ co najmniej rowne warto$ciom:
podanym w Dokumentacji Projektowej, okreslonym w kartach katalogowych i instrukcjach
producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Wszystkie wyniki pomiaréw, préb, badan i sprawdzen nalezy zamieszcza¢ w protokotach
pomiarowych.

6.4.2. Instalacja przeciwporazeniowa i uziomy.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot zwigzanych z budowa linii kablowych, nalezy
wykona¢ wszystkie wymagane przez obowigzujace przepisy oraz regulacje branzowe, w
tym postanowienia norm: N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD
60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-
6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-
E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013,
PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-
1:2011/AC:2014-08, N SEP-E-002:2009 oraz PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-2-
22:2016, badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawic ich wyniki, w zakresie:

a) pomiardw rezystancji uziemienia,

b) badan ciggtosci instalacji uziemiajacej, w tym potaczenia i spawy oraz ich
zabezpieczenia antykorozyjne,

c) pomiaru impedancji petli zwarciowych,

d) sprawdzenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i
instalacjach niskiego napiecia poprzez samoczynne wylaczenie zasilania w
wymaganym przez norme czasie wytgczenia zasilania,

e) sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i
instalacjach $redniego napiecia poprzez:

- pomiary napie¢ dotykowych razeniowych,
— pomiary czasu trwania razenia (wytaczenia zasilania),
— pomiary rezystancji uziemien,

f) sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajacej tj. pomiar
wartosci pradu zadziatania urzadzen (wytacznikéw) réznicowo-pradowych i czasu
wytaczenia zasilania,

g) sprawdzenia zgodnosci pofaczen w rozdzielnicach, szafach, ztaczach, itp. z
Dokumentacjg Projektowg zatwierdzong przez Inzyniera oraz ze schematami,

h) sprawdzenia wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,

i) sprawdzenia uporzadkowania terenu z odpaddéw powstatych przy budowie linii oraz
usuniecia nadmiaru gruntu,

j) badania oraz przywrocenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego.

Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowej zatwierdzonej przez Inzyniera.

Natomiast wartosci zmierzonych pozostatych parametrow muszg by¢ co najmniej réwne
wartoéciom: podanym w Dokumentacji Projektowej zatwierdzonej przez Inzyniera,
okreslonym w kartach katalogowych i instrukcjach producenta, a takze wartosciom
wskazanym w w/w normach.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi spetnia¢ odpowiednio
minimum warunki okreslone w _powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uziomdw tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy wykonacd
pomiar gtebokosci utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzic¢
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stan potaczen spawanych i skrecanych, a po ich zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Po zasypaniu rowow kablowych oraz pozostatych wykopdéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu, ktory musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W
korpusie drogi wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne @z
D.02.01.01/D.02.03.01. W obrebie jezdni, poboczy, nasypow i chodnikéw wartosci
wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Zamawiajgcego dla
budowanej drogi.

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan i sprawdzen nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.5. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla os6b i mienia oraz nie moze
powodowac¢ uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych
obwodéw.

Urzadzenia elektryczne i doziemne linie kablowe bada sie po wbudowaniu, lecz przed
podtaczeniem zasilania.

.Wyniki pomiarow odnosi sie do wymagan normatywnych i standardow Zamawiajacego
oraz gestorow sieci w zakresie okreslonym w warunkach przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz wymagan wynikajacych z obliczern w Dokumentacji Projektowej
zatwierdzonej przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w WWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

- wykopy pod kable,

- gtebokosci utozenia kabli,

— gtebokosci utozenia bednarki oraz pomiar dtugosci zagtebianych pretéw,

- wykonanie uziomdw w tym potaczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorozyjne,
- dtugosci kabli, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,

— promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabli,

- odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

— oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie),

— zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi,

Z odbioréw w/w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.
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8.3. Dokumenty do odbioru robét

Odbiér robdt nastapi na podstawie:

powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (czes$¢ opisowa,
rysunkowa, schematy),

geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

protokotdow z robdt ulegajacych zakryciu,

kopii kart przekazania odpadow,

protokotéw z ogledzin,

protokotéw z dokonanych badan i pomiarow,

protokotdéw z pomiaréw odbiorczych linii kablowych,

kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow, aprobat technicznych, krajowych
ocen technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych
(deklaracji statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestéw, na zastosowane
materiaty i urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i
potwierdzeniem (podpisem) kierownika roboét elektrycznych,

instrukcji eksploatacji linii kablowych,

o$wiadczenie kierownika robot elektrycznych 0 dopuszczeniu sieci
elektroenergetycznych do eksploatacji (uzytkowania),

o$wiadczenie/potwierdzenie kierownika robdt elektrycznych o zgodnosci wybudowanych
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych z Dokumentacjg Projektowa,
obowigzujacymi przepisami i normami oraz stanem wiedzy technicznej,

wynikédw pomiaréw geodezyjnych potwierdzonych przez upowaznionego geodete
odnosnie zgodnosci realizacji inwestycji z projektem architektoniczno-budowlanym,
protokotu odbioru technicznego nowych albo przektadanych lub przebudowywanych w
ramach usuniecia kolizji z abonenckimi doziemnymi liniami elektroenergetycznymi
Zamawiajgcego.

8.4. Odbior koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentacjq Projektowg i STWiORB
opracowanymi przez Wykonawce przy zachowaniu wymagan zawartych w WWiORB, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiardow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejszym WWiORB oraz wymaganiami norm.

W przypadku stwierdzenia Wad, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedfozy:

wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze
krajowe oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie
deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wiasciwosci technicznych i uzytkowych) dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie — zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem Inzyniera,

uzgodnione instrukcje wspodtpracy eksploatacyjno-ruchowej z wlasciwym miejscowo
gestorem sieci - jezeli sq wymagane,

projektowg dokumentacje powykonawczg sporzadzong zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz wymaganiami odpowiednio Zamawiajgcego, a takze gestora sieci w
zakresie wynikajacym z warunkdéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,
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- dokumentacje powykonawczg branzy elektrycznej (w tym miedzy innymi: czes$c
opisowa, rysunkowa, schematy, mapy geodezyjne powykonawcze, DTR (dokumentacje
techniczno-ruchowe), karty katalogowe, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
krajowa ocena techniczna, europejska ocena techniczna, deklaracja statosci i
wiasciwosci technicznych (uzytkowych), ksigzki serwisowe, szczegdtowg dokumentacje
sposobu komunikacji urzadzen (protokoty, porty, klucze szyfrowania itp.),

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj.
mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong (przyjetg) przez
wiasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokdét odbioru koncowego”.
Uwaga:

Odbioru koncowego nowo wybudowanych oraz przektadanych lub przebudowywanych w
ramach usuniecia kolizji z abonenckimi doziemnymi liniami elektroenergetycznymi
Zamawiajacego dokonuje Inzynier oraz Zamawiajacy przy wspoétudziale Wykonawcy.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokdét odbioru koncowego”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB DM.
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamodéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w ,Rozdziale II - cze$¢ informacyjna PFU”, tj. w pkt 3.1 ,,Wykaz
aktéw prawnych aktualnych lub dotychczasowych (w zakresie wiedzy technicznej) oraz
inne dokumenty” oraz przepisy wymienione w niniejszym WWiORB.

10.1. Normy
1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.

2. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogdlne.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

3. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Potaczenia i zakoniczenia
zyt. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

4. PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV - Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal
aktualna.

5. PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV - Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

6. PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Gtowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.
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10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Gltowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne s$redniego napiecia o izolacji
papierowej przesyconej.

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powitoce
polwinitowej, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV - Ogdlne wymagania
i badania. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogodlne.
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-6353-03:1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

BN-6774-04:1987 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-3233-17:1974 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014.

PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Norma nieaktualna, lecz stanowi zrdodto wiedzy technicznej, szczegdlnie dla
odtwarzanych odcinkéw linii.

PN-E 04700:1998/Az:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btadzace
pochodzace z systemodw pradu statego.

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne - Czes$¢ 1:
Srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne - Czes¢ 2:
Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotanych przez trakcje
elektryczng pradu statego.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.
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N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami pefnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan.
PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania

dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice
rozdzielcze.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i
na powietrzu.

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne -- Specyfikacje wspdlne

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne.
PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego

powyzej 45 kV. Czes¢ 3: Zbior normatywnych warunkéw krajowych Polska wersja EN
50341-3-22:2001.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

PN-E-04700-1998+Az1:2000 Urzadzenia i wukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomontazowych  badan
odbiorczych.

PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
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N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV - Czes$¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na
EN 50341-1:2012.

N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-7-722:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-722:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zasilanie pojazdéw
elektrycznych.

PN-EN IEC 61851-1:2019-10 System przewodowego tadowania pojazddéw
elektrycznych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN IEC 61851-21-2:2021-09 System przewodowego t{adowania pojazddéw
elektrycznych -- Cze$¢ 21-2: Wymagania dla przewodowego zasilania AC/DC pojazdow
elektrycznych -- Wymagania EMC dla systemoéow tadowania pojazdéw elektrycznych
pracujacych poza pokfadem.

PN-EN 62196-1:2015-05 Wtyczki, gniazda wtyczkowe, ziacza pojazdowe i wtyki
pojazdowe -- Przewodowe tadowanie pojazdow elektrycznych -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN IEC 61851-1:2019-10 System przewodowego tadowania pojazddéw
elektrycznych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61851-21-1:2018-02 System przewodowego tadowania pojazddw
elektrycznych -- Cze$¢ 21-1: Wymagania EMC dotyczace przytacza przewodowego
zasilania prgdem przemiennym/pragdem statym poktadowych tadowarek pojazdow
elektrycznych.

PN-EN 61851-24:2014-11 System przewodowego fadowania pojazdéw elektrycznych
-- Czes¢ 24: Cyfrowe przesyfanie danych pomiedzy stacjg pradu statego tadowania
elektrycznych pojazdow drogowych i pojazdem elektrycznym w celu kontroli tadowania
pradem statym.

PN-EN 61851-23:2014-11 System przewodowego fadowania pojazdéw elektrycznych
-- Czesc¢ 23: Stacja tadowania pojazdow elektrycznych pradu statego.

PN-EN 50655-1:2018-05 Kable i przewody elektryczne -- Osprzet -- Charakterystyka
materiatowa -- Cze$¢ 1: Badanie wtasciwosci mieszanek zywicznych.

PN-HD 629-1-S3:2019-10 Wymagania dotyczace badan osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV -
- Czesc¢ 1: Osprzet do kabli o izolacji wyttaczanej.

PN-HD 629.2 S2:2006/A1:2008 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV -- Cze$¢ 2: Kable o izolacji
papierowej przesyconej.

PN-EN ICE 61238-1-3:2020-01 Zaciskane i Srubowe ztgczki do kabli energetycznych -
- Czes¢ 1-3: Metody badan i wymagania dotyczace ztaczek zaciskanych i srubowych
do kabli energetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV (Um = 1,2 kV)
do 36 kV (Um = 42 kV) badanych na zytach odizolowanych.

PN-EN IEC 61238-1-3:2020-01/A11:2020-06 Zaciskane i Srubowe ztaczki do kabli
energetycznych -- Cze$¢ 1-3: Metody badan i wymagania dotyczace ztgczek
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zaciskanych i srubowych do kabli energetycznych o napieciu znamionowym wyzszym
niz1kV (Un = 1,2 kV) do 36 kV (Um = 42 kV) badanych na zytach odizolowanych.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP).

PN-E-06401-(01-06):1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe --
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV -- Glowice
napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal
aktualna.

10.2 Inne dokumenty

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (t. j. Dz.U. z 2021 poz. 1210).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. z 1990 nr 81 poz. 473.). Akt prawny uchylony
przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal
aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z
2003 nr 47 poz. 401 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. z 2021 poz. 1213
z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2025 poz. 418 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2024 poz. 266 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2023 poz. 1587).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2025 poz. 889 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U. z 2024 poz. 311 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. z 2025 poz.
647 z pozn. zm.).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB
w 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
(Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 roku o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(t. j. Dz. U. z 2024 r., poz. 1289 z pbézn. zm.).
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17.
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Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 roku w sprawie wymagan
technicznych stacji tadowania i punktéw tadowania stanowigcych element
infrastruktury fadowania drogowego transportu publicznego (Dz. U. z 2019 r., poz.
1316).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (t. j. Dz.U. z 2022 p0z.1679).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2021 r. poz. 2454).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. z 2016 r. poz. 806).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drdég publicznych (Dz.U. z 2022 r poz. 1518).
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